






















































































































Catalogue of Life  Marine and terrestrial species  1 333 403  http://www.catalogueoflife.org/col/ 
GBiF  Marine and terrestrial species  919 873  http://www.gbif.org/ 
Itis  Marine and terrestrial species  518 498  http://www.itis.gov/ 




ERMS  Marine species  31 000  http://www.marbef.org/data 












































































































































































































































































their  response  to  environmental  factors  (Ricklefs  and  Shluter,  1993).  On  a  large  scale, 
metacommunities  are  formed: metacommunities  are  local  communities  connected by  the 
dispersal of multiple  species  (Hubbell, 2001). Leibold et al.  (2004)  suggested  four  types of 
metacommunities:  the species sorting, source‐sink dynamics,  the neutral model and patch 
dynamics type. Here, research on metacommunities  is  impaired, since  little  is known about 
the dispersal capacities of nematode species. Nevertheless, we  touch upon  two aspects  in 
the discussion: patch dynamics and species sorting.  
In  this  study,  the  importance  of  both  local  and  regional  factors  on  biodiversity  will  be 
addressed:  local  processes  involve  species  interactions  and  will  be  investigated  by  null 
models  involving  ‘species  assembly  rules’.  On  a  larger  scale,  environmental  factors  are 
assumed to be important. The influence of these abiotic factors on biodiversity and species 
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 Variable type  variable  BPNS  SBNS  Source 
Anthropogenic  Intensity of sand extraction  x    FOE 
Biochemical  
 
Average total suspended matter  x  x  Belcolour 
Maximum total suspended matter  x  x  Belcolour 
Minimum total suspended matter  x  x  Belcolour 
Average chlorophyll content  x  x  Belcolour 
Maximum chlorophyll content  x  x  Belcolour 
Minimum chlorophyll content  x  x  Belcolour 
Average salinity  x    Belcolour 
Maximum salinity  x    Belcolour 
Minimum salinity  x    Belcolour 
Current prop. 
 
Minimum bottom shear stress  x    MUMM 
Mean bottom shear stress  x    MUMM 
Maximum bottom shear stress  x    MUMM 
Size of the residual currents  x    MUMM 
Maximum depth‐averaged current velocity   x    MUMM 
Magnitude of the residual transports  x    MUMM 
Residual currents  x    MUMM 
Residual transports  x    MUMM 
Tidal amplitude  x    MUMM 
Maximum current velocity at the bottom layer  x    MUMM 
Average current velocity at the bottom layer  x    MUMM 
Oceanographic 
 
Water depth  x  x  RCMG & RNLN  
Slope of the sea bottom  x    RCMG 
Bathymetric Position Index (1600 m range)  x    RCMG 
Bathymetric Position Index (240 m range)  x    RCMG 
Rugosity of the bottom  x    RCMG 
Orientation of the slope of the bottom  x    RCMG 
Sediment 
 
Median grain size   x  x  RCMG & TNO 
Gravel content  x    RCMG 
Sand content (63 µm ‐ 2 mm)  x    RCMG 
Silt‐clay content (0‐63 µm)  x  x  RCMG & TNO 
Table 1.5. Environmental variables available for the BPNS and the SBNS. 
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AIM AND OUTLINE OF THE THESIS 
The overall aim of this research is to develop powerful statistical models which cope with 
modelling pitfalls which are typical for spatial data and data assembled from various sources, 
but are often ignored (Dormann, 2007). In this respect issues such as spatial autocorrelation, 
sampling bias (preferential sampling) and sampling effort are addressed. The aim of this 
thesis is two‐fold: 1) adapting the currently used modelling process in such a way that 
potential pitfalls for a given dataset are revealed and circumvented; 2) getting insight in the 
ecology and biodiversity of the taxa under study on a small and large spatial scale. More 
specifically the diversity of nematode communities and the factors contributing to this 
diversity are modelled. Besides, diversity and community modelling this research focuses on 
habitat suitability modelling of nematode species and two macrobenthic species.  
In this thesis, modelling focuses on statistical modelling. Therefore, different statistical 
modelling techniques such as artificial neural networks, geostatistics and maximum entropy 
modelling were used for the reasons mentioned before. These modelling techniques were 
combined with techniques such as cross‐validation and null models to improve model quality 
and to address the previously mentioned pitfalls in order to create significant models which 
are able to generalise to unseen data (Segurado et al., 2006; Dormann, 2007; Raes and ter 
Steege, 2007). 
In Chapter 2 the potential role of species assembly rules on a small scale are investigated by 
applying null models to the original dataset. More specifically, we addressed the question 
whether the species composition in replicate samples is different from a random species 
distribution based on the local species pool and what might cause any possible non‐random 
patterns. A routine was developed in Matlab to evaluate if the species composition between 
replicate samples is significantly different from a random distribution from the local species 
pool.  
Chapter 3 explores the relation between biodiversity indices and environmental variables. 
Artificial neural networks are often considered to be ‘black boxes’, not revealing insight in 
the relation between dependent (i.e. biodiversity indices) and independent (i.e. 
environmental variables) variables. Therefore, two existing (Perturb and Profile) and one 
new technique (Modified Profile) were applied to reveal these relationships. As such, we 
were able to investigate the factors related to the observed diversity patterns. 
In Chapter 4 different modelling and kriging techniques are compared to find the best map 
of nematode diversity for the SBNS. The use of replicate samples in geostatistical modelling 
is explored. These replicate samples may give a good insight in the local variation of the 
biodiversity caused by sampling errors and variability at small distances and this information 
may contribute to the quality of the final model.  
Chapter 5 explores the influence of preferential sampling, spatial autocorrelation and 
overfitting on habitat suitability models. Null models were applied before to reveal the 
presence of preferential sampling (Raes and ter Steege, 2007), but they are equally useful in 
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revealing spatial autocorrelation and overfitting. As a result habitat suitability models for 
more than 100 nematode species were developed. These resulting models can be found in 
Addendum 3.  
Well performing habitat suitability models are generally difficult to develop for common or 
generalist species with no specific habitat requirements. However, in some cases it is 
relevant to know where these species can be found in high densities. Therefore, we 
investigated the influence of the relative abundances on the outcome of habitat suitability 
models of six nematode species in Chapter 6. Do the high relative abundances relate to 
specific habitats? 
Chapter 7 illustrates two applications of these modelling techniques to Lanice conchilega 
and Ensis directus. 
The final chapter, Chapter 8, holds general conclusions and possible opportunities for future 
research. A theoretical introduction to artificial neural networks, geostatistics and maximum 
entropy modelling is supplied in Addendum 1. The codes developed in Matlab and R can be 
found in Addendum 5.  
REMARK 
Apart from the introduction, Chapter 7 and the general discussion, this thesis is a 
compilation of research articles which have been published or will be submitted to peer 
reviewed journals. This may result in overlapping information about the data and modelling 
techniques in the different chapters, but it also means that the chapters stand on their own 
and can be read individually. 
 
